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Resumo

O aumento do uso de ferramentas de inteligéncia artificial (I1A) na pesquisa em biodiversidade
ressalta a importancia de dados de qualidade para a eficacia dessas tecnologias. Este estudo
examinou como esta estruturada a producdo cientifica de pesquisadores na &rea de
biodiversidade no que tange ao emprego de ferramentas de IA e investigou o posicionamento
de pesquisadores brasileiros sobre praticas de gestdo de dados de pesquisa. De natureza
exploratdria, a pesquisa utilizou métodos bibliograficos e questionarios aplicados a
pesquisadores vinculados a programas de pos-graduacdo com conceitos CAPES 6 e 7 no
Brasil. Os resultados evidenciaram lacunas significativas, como a baixa adesdo a Planos de
Gestdo de Dados e padrGes de metadados, além de dificuldades relacionadas a coleta e ao
reuso de dados. Apesar do crescente interesse no uso de 1A, as praticas de gestdo de dados
permanecem insuficientes para atender as demandas dessa tecnologia. Conclui-se que a
auséncia de boas praticas de gestdo de dados compromete a qualidade dos conjuntos de dados,
podendo impactar negativamente a precisdo e a eficidcia das analises realizadas por
ferramentas de 1A. Esses achados reforcam a urgéncia de iniciativas voltadas a capacitacdo e a
disseminacdo de boas préaticas de gestdo de dados no contexto da biodiversidade.

Palavras-chave: gestdo de dados de pesquisa; biodiversidade; inteligéncia artificial,

formulagdo de hipdteses.

Abstract

The increasing use of artificial intelligence (Al) tools in biodiversity research highlights the
importance of quality data for the effectiveness of these technologies. This study examined
how scientific production in the field of biodiversity is structured regarding the use of Al
tools and investigated the perspectives of Brazilian researchers on research data management
practices. Exploratory in nature, the research employed bibliographic methods and
questionnaires administered to researchers affiliated with postgraduate programs rated
CAPES 6 and 7 in Brazil. The results revealed significant gaps, such as low adherence to Data
Management Plans and metadata standards, as well as challenges related to data collection
and reuse. Despite the growing interest in the use of Al, data management practices remain
insufficient to meet the demands of this technology. It is concluded that the absence of good
data management practices compromises the quality of datasets, potentially negatively
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impacting the accuracy and effectiveness of analyses performed by Al tools. These findings
underscore the urgency of initiatives focused on training and promoting good data
management practices within the biodiversity context.

Keywords: research data management; biodiversity; artificial intelligence; hypothesis

formulation.
1. Introducéo

O crescente uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) por pesquisadores tem se
consolidado como um fenbmeno cada vez mais evidente no contexto cientifico
contemporaneo. Historicamente, a incorporacdo de novas tecnologias tem promovido
transformacdes significativas nas metodologias e praticas cientificas (Bianchini et al., 2024).
O avanco do conhecimento cientifico esta intrinsecamente ligado a integracao de tecnologias
emergentes. Em especial, as ferramentas de IA apresentam um potencial Unico para
revolucionar as dindmicas de produgéo de conhecimento, alcangando um impacto superior ao
proporcionado por tecnologias anteriores, como 0s métodos estatisticos classicos e 0s
sistemas de recuperacdo da informacao tradicionais (Bianchini et al., 2024).

A emergéncia das ferramentas de 1A estd fundamentada em um outro fendmeno que se
consolida continuamente: a producdo e o tratamento de grandes volumes de dados,
impulsionados pela disseminacdo de dispositivos de tecnologia da informacdo em todas as
esferas da atuacdo humana. Nesse contexto, Aroyo et al. (2022, p.66) afirmam que: “A
eficacia dos modelos de aprendizado de maquina (ML) depende tanto dos algoritmos quanto
dos dados.™.

O crescimento exponencial na geracdo e no uso de dados por governos, industrias e na ciéncia
tem agregado valor significativo aos conjuntos de dados, um fato amplamente reconhecido no
artigo classico, do periédico The Economist, que destaca que os dados sdo o novo petréleo
(The Economist, 2017). Para que a IA seja operacionalizada de forma eficiente, é
indispensavel que os conjuntos de dados sejam submetidos a processos de curadoria
especificos, relacionados a modelos de Ciclo de Vida de Dados (CVD). Esses modelos
agregam valor aos dados em todas as etapas de seu ciclo de vida (Rodrigues, 2021).

Dados que passam por processos adequados de curadoria estdo mais bem preparados para
serem processados por ferramentas de IA. Nesse sentido, vale reiterar a contribuicdo de

Aroyo et al. (2022, p.66) que destacam: “Se ‘os dados sdo o novo petroleo’, ainda nos falta

! Texto na lingua original: “The efficacy of machine learning (ML) models depends on both algorithms and
data.”
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trabalho nas refinarias pelas quais os préprios dados poderiam ser otimizados para um uso
mais eficaz.”.

Essa abordagem destaca a necessidade de investir na qualidade dos dados como um fator
critico para maximizar o potencial das ferramentas de 1A, evidenciando que 0s processos de
curadoria desempenham um papel essencial no progresso cientifico e tecnoldgico.

A importancia de conjuntos de dados de qualidade remete a um conceito classico da
computacdo, conhecido como Garbage In, Garbage Out (GIGO). De forma literal, a
expressao idiomatica em lingua inglesa “Garbage In, Garbage Out” significa algo como
“Lixo entra, Lixo sai” em lingua portuguesa. Esse conceito é especialmente relevante no
contexto atual, marcado pela crescente dependéncia de dados em todas as esferas das
atividades humanas (Dias et al., 2024).

Embora os avangos no desenvolvimento de software tenham promovido maior consisténcia
nos processos de tratamento de dados, os desafios relacionados a entrada de dados
inconsistentes permanecem significativos, afetando desde sistemas tradicionais, como os de
gestdo empresarial, até os mais sofisticados sistemas IA, baseados em modelos de
aprendizado profundo que dependem integralmente de vastos volumes de dados (Dias et al.,
2024).

A biodiversidade constitui uma das areas do conhecimento humano que faz uso intensivo de
dados e, ao longo dos ultimos anos, o0s pesquisadores desta area tém ampliado
significativamente a aplicacdo de ferramentas de IA, conforme serd discutido mais adiante.
Pesquisas recentes que trazem a intersecgéo entre IA e biodiversidade incluem, de forma néo
exaustiva, as contribui¢cbes de Edosa et al. (2024), Grillo et al. (2024), Nel et al. (2024),
Orejuela-Escobar et al. (2024) e Zhou et al. (2024).

A partir dessas consideracdes iniciais, indica-se que esta investigacdo tem como objetivos
apresentar o posicionamento de pesquisadores da area da biodiversidade com relacdo a
aspectos selecionados da gestdo de dados de pesquisa — conhecida na literatura internacional
com Research Data Management (RDM) — e apontar como estd delineada a producéo
cientifica de pesquisadores na area da biodiversidade no que diz respeito ao emprego de
ferramentas de inteligéncia artificial na sua area especifica. A pesquisa proposta é exploratéria

com fito a dar suporte a proposicao de questionamentos e hipoteses.

2. Qualidade dos Dados e o Ciclo de Vida de Dados: Fundamentos para Aplicacdes em

2 Texto na lingua original: “If “data is the new oil,” we are still missing work on the refineries by which the data
itself could be optimized for more effective use.”
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Aroyo et al. (2022) destacam que um dos aspectos menos glamourizados no ecossistema de
IA atualmente sdo as questdes relacionadas ao tratamento inicial dos dados, frequentemente
consideradas atividades tediosas e que demandam tempo. No entanto, é fundamental
reconhecer que as ferramentas de IA dependem diretamente da qualidade dos dados para
realizar predi¢bes de forma adequada. Esse fato esta intrinsecamente conectado aos processos
de curadoria, os quais se alinham aos modelos do Ciclo de Vida de Dados (CVD). Ademais,
com base nos trabalhos de Aroyo et al. (2022) e Dias et al. (2024), destacamos alguns
aspectos relacionados a qualidade dos dados que podem influenciar diretamente a precisao
dos resultados obtidos pelo uso de ferramentas de inteligéncia artificial. Para fins didaticos,
adotamos, neste caso especifico, 0 modelo proposto pelo DataONE (DataONE, n.d.), embora,
existam outras possibilidades de modelos, tais como o Ciclo de Vida de Dados para a Ciéncia
da Informacdo (Sant’Ana, 2016). e o Curation Lifecycle Model (Digital Curation Centre,
n.d.):

e Planejar (Plan): Nessa etapa, sdo mapeados 0S Processos e recursos necessarios para
todo 0 CVD. E nesse momento que se deve elaborar o Plano de Gestdo de Dados
(PGD), garantindo que as diretrizes e estratégias para o manejo dos dados estejam
nitidamente definidas;

e Coletar (Collect): Na etapa de coleta, os dados sdo obtidos de forma manual ou com o
auxilio de dispositivos tecnoldgicos da informacdo. Sempre que necessario, esses
dados sdo convertidos para o formato digital, assegurando sua adequacdo aos
processos subsequentes das etapas do CVD;

e Assegurar (Assure): Essa etapa € dedicada a aplicacdo de procedimentos voltados a
garantia e verificacdo da qualidade, abrangendo agcfes como a calibracdo dos
instrumentos de coleta e a andlise da consisténcia seméntica e sintatica dos dados.
Trata-se de uma instancia essencial para mitigar o fenbmeno GIGO. Além disso,
diversas ferramentas de software estdo disponiveis para apoiar as atividades realizadas
nessa etapa do CVD;

e Descrever (Describe): Os dados devem ser descritos de maneira explicita e detalhada,
incorporando informacdes que favorecam seu uso, relso e compartilnamento. E
fundamental considerar os padrfes de metadados estabelecidos pelas comunidades

especificas do dominio. No caso da area de biodiversidade, por exemplo, recomenda-
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se a adocdo do padréo Darwin Core;

e Preservar (Preserve): A etapa de preservacdo é essencial para garantir que os dados
de pesquisa permanecam disponiveis a longo prazo, assegurando a possibilidade de
serem reutilizados sempre que necessario. Preservar ndo se resume a realizar backups
em dispositivos de armazenamento de massa, mas constitui um processo que exige
planejamento cuidadoso, incluindo a guarda de elementos descritivos que previnam a
obsolescéncia de hardware e software. Além disso, recomenda-se a adogdo de
formatos abertos, que favorecem a interoperabilidade e a longevidade dos dados. Para
a etapa de arquivamento permanente, sugere-se a aderéncia ao modelo Open Archival
Information System (OAIS);

e Descobrir (Discover): etapa de descoberta esta associada a identificacdo e atribuicdo
de dados complementares que possam agregar valor aos dados vinculados ao projeto
de pesquisa. Recomenda-se a atribuicdo de identificadores persistentes aos dados, bem
como 0 seu depoésito em repositérios de dados abertos. No contexto especifico da
biodiversidade, exemplos de repositérios incluem o Global Biodiversity Information
Facility® (GBIF), o DATAPB, entre outros;

e Integrar (Integrate): A etapa de integracdo consiste em combinar, de forma
direcionada, outras fontes de dados necessarias para ampliar as analises e
investigacOes relacionadas aos dados do projeto de pesquisa. Essa etapa depende do
cumprimento rigoroso das boas praticas de gestdo de dados ao longo do ciclo de vida
adotado no projeto, bem como da qualidade e organizacdo dos dados de terceiros,
gerenciados por seus respectivos curadores. No contexto da biodiversidade, é
frequentemente necessario integrar dados biologicos com dados que representam
indicadores socioecondmicos;

e Analisar (Analyse): A etapa de analise esta relacionada a execucdo de analises e a
criacdo de visualizacdes com o objetivo de identificar padrdes, testar hipdteses e
ilustrar descobertas. Recomenda-se que, durante essa etapa, sejam registrados 0s
métodos utilizados, bem como cada uma das etapas do processamento de dados. E
igualmente importante documentar os produtos de software empregados nesse
processo. Um caderno de laboratério pode ser utilizado para registrar todas as etapas
da andlise, servindo posteriormente como uma fonte probatéria confidvel das

operacdes realizadas com os dados.

¥ Disponivel a partir da seguinte URL: https://www.gbif.org/.
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E necessario destacar que, além da adogdo de um modelo de CVD para uma gestio adequada
de dados de pesquisa, a aderéncia a determinados padrdes também desempenha um papel
importante. Nesse sentido, destaca-se 0 uso dos principios FAIR, que visam ampliar a

encontrabilidade, acesso, interoperabilidade e reuso dos dados (Wilkinson et al., 2016).
3. Percurso metodologico

A pesquisa caracteriza-se como exploratdria, permitindo o levantamento de questionamentos
e a formulacdo de hipo6teses que contribuam para um aprofundamento analitico acerca do
impacto da gestdo de dados de pesquisa nos resultados produzidos por ferramentas de IA.

Para analisar como se configura a producdo cientifica na area da biodiversidade, no que se
refere ao uso de IA, foi realizada uma pesquisa bibliografica no Portal de Periodicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) entre os dias
27/01/2025 e 28/01/2025. A busca ndo estabeleceu restrigdes temporais quanto a data de
publicacdo dos artigos recuperados. O escopo da pesquisa incluiu periddicos de todas as bases
de dados acessiveis por meio do portal, tendo sido selecionado o campo de busca referente ao
titulo dos artigos.

A expressdo de busca, elaborada por meio da ferramenta de busca avangada do portal,
permitiu recuperar artigos cujos titulos contivessem os termos “Inteligéncia Artificial” e
“Biodiversidade” ou ‘“Machine Learning” e “Biodiversidade” ((“Inteligéncia artificial”
AND “Biodiversidade”) OR (“Machine Learning” AND “Biodiversidade”)). Ndo foram
aplicadas restricbes quanto ao uso de mailsculas ou mindsculas, nem quanto ao pais ou
idioma das publicaces.

No total, foram recuperados 42 artigos. Destes, dois foram eliminados por ndo se
enguadrarem tecnicamente como artigos cientificos, resultando em um total de 40 artigos
analisados (vide Figura 1). O critério de inclusdo dos artigos foi que eles possuissem conteido
substantivo relacionado a aplicacdo de inteligéncia artificial e aprendizado de maquina no
dominio da biodiversidade.

Os dados utilizados nesta investigacdo, com o objetivo de avaliar o posicionamento de
pesquisadores(as) da area de biodiversidade em relacdo a aspectos selecionados da gestdo de
dados de pesquisa, foram coletados por meio de um questionario aplicado a pesquisadores(as)
vinculados(as) a programas de pds-graduacdo brasileiros classificados na éarea de
biodiversidade e avaliados com conceitos 6 e 7 pela CAPES. Ressalta-se que o foco recai

sobre pesquisadores(as) vinculados(as) a tais programas, cuja area de avaliacdo €
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biodiversidade, ainda que sua formagdo académica possa abranger distintas areas do
conhecimento. Tal caracteristica € usual nesses programas, 0s quais, embora possuam um
foco tematico definido, frequentemente integram discentes oriundos(as) de areas correlatas, o
que enriquece a abordagem interdisciplinar caracteristica da pesquisa em biodiversidade.
Esses dados fornecem subsidios para compreender as praticas adotadas por esses
pesquisadores no ambito da gestdo de dados de pesquisa. O questionario foi disponibilizado
por meio da ferramenta Google Forms no periodo de 08/10/2024 a 20/01/2025. Dos 653
questionarios enviados, objetou-se o retorno efetivo de 148 respondentes, o que corresponde a
uma taxa de retorno de 22,7%. No que se refere a taxa de retorno de questionarios
disponibilizados de forma eletronica, Nulty (2008) evidencia que estas sédo consideravelmente
inferiores as obtidas por meio de questionarios aplicados presencialmente. Ademais, quando a
pesquisa tem por objetivo gerar insights iniciais ou explorar questfes, taxas mais baixas de
retorno podem ser consideradas aceitaveis.

Os dados coletados por meio dos questionarios foram disponibilizados em acesso aberto no
repositorio de dados da Universidade Federal da Paraiba, denominado DATAPB, acessivel
através da URL https://dataverse.ideal.ufpb.br/ (Costa et al., 2024). O instrumento de coleta
dos dados, composto basicamente por questfes objetivas, foi devidamente respaldado pelo
Comité de Etica do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da Paraiba,
conforme o parecer n° 7.286.870. Os dados estavam anonimizados, em conformidade com a
Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD). O arquivo disponibilizado no repositorio de dados
estava no formato texto, estruturado no padrdo Comma-Separated Values (CSV). Essa
configuracdo permite a organizagdo dos dados em formato tabular, com colunas delimitadas
por virgulas, o que facilita sua interpretacdo e integracdo com diversas ferramentas de analise
e gestdo de dados. Os dados obtidos foram inicialmente processados utilizando a ferramenta
Microsoft Excel, enquanto os gréaficos e tabelas foram elaborados com o auxilio do modelo de
IA ChatGPT (Modelo GPT-40). Considerando o risco de alucinacdo inerente ao uso de
modelos de linguagem, as informacgdes apresentadas nos graficos foram conferidas pelos
autores, assegurando a acuracia e a fidedignidade dos resultados reportados.

As variaveis selecionadas para analise no conjunto de dados abrangem a familiaridade e o uso
do PGD nas pesquisas realizadas pelos respondentes, bem como aspectos relacionados as
dificuldades enfrentadas na coleta de dados, a adogéo de padrdes de metadados e ao reuso de
informagdes provenientes de repositorios de dados da biodiversidade. Tais varidveis
apresentam uma relagcdo mais significativa com as etapas de planejamento, coleta, descri¢do e
descoberta, conforme estabelecido no modelo de CVD do DataONE (DataONE, n.d.).
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A selecdo de um conjunto de dados provenientes de pesquisadores na area da biodiversidade
justifica-se pelo fato de estarmos, no momento, conduzindo pesquisas voltadas a esse dominio
e, adicionalmente, por ser uma area em que ha um uso significativo de dados por ferramentas
de inteligéncia artificial. Essa escolha reflete tanto a relevancia do tema nas investigacdes em
andamento quanto o potencial da biodiversidade como campo de aplicacéo para tecnologias
avancadas.

4. Apresentacdo e analise dos dados

Nesta secdo, apresenta-se graficos e tabelas que visam proporcionar uma compreensdo mais
detalhada dos dados coletados.

A analise do grafico apresentado na Figura 1 indica um crescimento na quantidade de artigos
publicados na éarea da biodiversidade que fazem uso de ferramentas de IA ao longo dos anos.
A partir de 2019, observa-se um aumento significativo na producdo cientifica, com uma
tendéncia de crescimento continuo até 2024.

Embora haja flutuac6es anuais, como a queda observada em 2020, verifica-se uma retomada
no nimero de publicacbes a partir de 2021, culminando no pico em 2024. Além disso, a
propor¢do relativa das publicaces acompanha essa trajetéria ascendente, sugerindo um
crescente interesse na intersecao entre biodiversidade e IA.

Contudo, para afirmar categoricamente a existéncia de uma tendéncia consolidada de
crescimento, é necessario considerar fatores externos que podem influenciar a producéao
cientifica, tais como financiamento para pesquisas, avangos tecnoldgicos e eventos
académicos. Ainda assim, os dados analisados indicam um aumento do interesse e da
aplicacdo de 1A na biodiversidade, o que sugere uma tendéncia de crescimento continua nos

proximos anos.
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Figura 1:Artigos publicados na area da biodiversidade que fazem uso de ferramentas de IA.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados obtidos em Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES, n.d.)

A seguir, apresentamos e analisamos algumas das varidveis associadas com o conjunto de
dados provenientes do questionario. A primeira varidvel a ser analisada esta relacionada com
a familiaridade na elaboragdo do PGD por parte dos pesquisadores respondentes. A Tabela 1
apresenta as frequéncias absolutas e relativas relacionadas a familiaridade dos pesquisadores

respondentes com a elaboracdo do PGD.

Tabela 1. Frequéncias absolutas e relativas relacionadas a familiaridade com a elaboracao do
PGD.

Categoria Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)
Desconhego totalmente o 30 21,6 %
tema

Tenho pouca familiaridade 29 20,9 %
com o tema

Tenho familiaridade 29 20,9 %
moderada com o tema

Estou razoavelmente 28 20,1 %
familiarizado com o tema

Estou plenamente 23 16,5 %
familiarizado com o tema

Total 139 100,0 %

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Costa et al (2024).

A Figura 2 ilustra, por meio de um gréfico de colunas a familiaridade dos pesquisadores

respondentes com a elaboracdo do PGD.
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Figura 2: Familiaridade com a elaboracéo do plano de gestdo de dados PGD.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Costa et al (2024).

Considerando a Tabela 1, observa-se que a categoria “Desconhego totalmente o tema”
corresponde a 21,6 % das respostas (30 respostas), enquanto as categorias “Tenho pouca
familiaridade com o tema” e “Tenho familiaridade moderada com o tema” representam, cada
uma, 20,9 % das respostas (29 respostas cada). Com base na concentracdo de 63,3 % (88
respostas) nessas categorias, pode-se inferir que a maioria dos pesquisadores participantes da
pesquisa apresenta limitacGes de conhecimento sobre os fundamentos e a importancia de um
PGD.

A Tabela 2 apresenta as frequéncias absolutas e relativas relacionadas com a variavel que
expressa a inclusdo de um PGD nas pesquisas dos pesquisadores respondentes do instrumento
de pesquisa.

Tabela 2. Frequéncias absolutas e relativas relacionadas com a inclusdo de plano de PGD.

Categoria Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)
Ocasionalmente 43 30,9 %
Nunca 28 20,1 %
Sempre 27 19,4 %
Raramente 26 18,7 %
Nao sei informar 15 10,8 %
Total 139 100,0 %

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Costa et al (2024).

A Figura 3 ilustra, por meio de um grafico de colunas, a frequéncia com que o0s pesquisadores

respondentes do instrumento de pesquisa incluem um PGD nas suas respectivas pesquisas.
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Figura 3: Incluséo de plano de gestédo de dados PGD.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Costa et al (2024).

Observando a Tabela 2, verifica-se que a categoria “Ocasionalmente” corresponde a 30,9 %
das respostas (43 respostas), enquanto as categorias “Nunca” e ‘“Raramente” representam,
respectivamente, 20,1 % (28 respostas) e 18,7 % (26 respostas). Com base na concentragéo de
69,8 % (97 respostas) nessas categorias, pode-se inferir que a maioria dos pesquisadores
participantes da pesquisa apresenta limitagdes no que diz respeito a inclusdo efetiva de um
PGD, seja pela auséncia total de sua utilizacao, seja pelo uso esporédico ou insuficiente.

A Tabela 3 apresenta as frequéncias absolutas e relativas relacionadas com a variavel que
expressa dificuldades na coleta dos dados de pesquisa por parte dos pesquisadores que

responderam ao questionario.

Tabela 3. Frequéncias absolutas e relativas relacionadas com dificuldades na coleta dos dados

de pesquisa.

Categoria Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)
Ocasionalmente 92 66,2 %
Sempre 22 15,8 %
Raramente 19 13,7 %
Nenhuma 5 3,60 %

Né&o sei informar 1 0,7%

Total 139 100,00 %

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Costa et al (2024).

A Figura 4 ilustra, por meio de um grafico de colunas, as dificuldades enfrentadas pelos

pesquisadores na coleta de dados de pesquisa, conforme indicado nas respostas ao
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Figura 4: Dificuldades na coleta dos dados de pesquisa.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Costa et al (2024).

Observando a Tabela 3, verifica-se que a categoria “Ocasionalmente” corresponde a 66,2 %
das respostas (92 respostas), enquanto a categoria “Sempre” representa 15,8 % das respostas
(22 respostas). Com base na concentracdo de 82,0 % (114 respostas) nessas categorias, pode-
se afirmar que a maioria dos pesquisadores participantes da pesquisa enfrenta algum grau de
dificuldade relacionado a coleta de dados de pesquisa. A alta incidéncia na categoria
“Ocasionalmente” sugere que, embora essas dificuldades ndo sejam constantes para muitos
pesquisadores, elas ocorrem em situacdes especificas ou em determinados contextos de
coleta, o que pode impactar a continuidade ou a eficiéncia do processo de pesquisa. Por outro
lado, a representatividade da categoria “Sempre” indica que uma parcela significativa dos
respondentes enfrenta desafios continuos e generalizados na coleta de dados, o que pode
limitar severamente o progresso de suas investigacoes.

A Tabela 4 apresenta as frequéncias absolutas e relativas relacionadas com a variavel
indicativa da adogéo de padrdes de metadados para descrever dados de pesquisa por parte dos

pesquisadores que responderam ao questionario.

Tabela 4. Frequéncias absolutas e relativas relacionadas com adocdo de padrdes de metadados
para descrever dados de pesquisa.

Categoria Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)
Adoto ocasionalmente 45 32,4%
Adoto sempre 35 25,2 %

Nao sei informar 22 15,8 %

Néo adoto 21 15,1 %
Adoto raramente 16 11,5 %
Total 139 100,00 %

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Costa et al (2024).

A Figura 5 ilustra, por meio de um grafico de colunas, a adocao de padrdes de metadados para

a descricao de dados de pesquisa pelos pesquisadores que responderam ao questionario.
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Figura 5: Adocéo de padrdes de metadados para descrever dados de pesquisa.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Costa et al (2024).

Observando a Tabela 4, verifica-se que a categoria “’Adoto ocasionalmente” corresponde a
32,4 % das respostas (45 respostas), enquanto as categorias “N8&o sei informar”, “Nao adoto”
e “Adoto raramente” representam, respectivamente, 15,8 % (22 respostas), 15,1 % (21
respostas) e 11,5 % (16 respostas). Com base na concentracdo de 74,8 % (104 respostas)
nessas categorias evidencia-se uma lacuna significativa no uso consistente de padrdes de
metadados para descrever dados de pesquisa. A predominancia de respostas indicando adogao
ocasional ou rara, bem como a presenca de incerteza, reforca a necessidade de iniciativas
voltadas para a capacitacdo dos pesquisadores nessa area. A disseminacdo de conhecimentos
sobre os beneficios da adocdo de padrdes de metadados pode contribuir para maior
uniformidade e qualidade na gestdo, compartilhamento de dados de pesquisa e maior
facilidade quando da andlise dos dados.

A Tabela 5 apresenta as frequéncias absolutas e relativas referentes a varidvel que indica a
frequéncia com que os pesquisadores, respondentes do questionario, reutilizam dados

disponibilizados por repositorios de dados de biodiversidade.

Tabela 5. Frequéncias absolutas e relativas relacionadas com o reuso de dados de pesquisa
disponiveis em repositdrios de dados de biodiversidade.

Categoria Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)
Ocasionalmente 69 49,6 %
Raramente 27 19,4 %
Sempre 26 18,7 %
Nunca 16 115%

N&o sei informar 1 0,7 %

Total 139 100,0 %

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Costa et al (2024).

A Figura 6 ilustra, por meio de um grafico de colunas, o reuso de dados de pesquisa
disponibilizados em repositérios de biodiversidade por parte dos pesquisadores que

participaram do questionario.
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Figura 6: Reuso de dados de pesquisa disponiveis em repositorios de dados de

biodiversidade.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Costa et al (2024).

A partir da observacdo dos dados disponibilizados na Tabela 5, verifica-se que a categoria
“Ocasionalmente” corresponde a 49,6 % das respostas (69 respostas), enquanto as categorias
“Raramente”, “Nunca” e “N&o sei informar” representam, respectivamente, 19,4 % (27
respostas), 11,5 % (16 respostas) e 0,7 % (uma resposta). Com base na concentracdo de
81,3% (113 respostas) nessas categorias evidencia-se uma pratica limitada do reuso de dados
de repositorios de biodiversidade. Apesar de a categoria predominante indicar algum grau de
utilizacdo, a frequéncia ocasional sugere a necessidade de iniciativas que promovam a
conscientizacao sobre os beneficios do reuso de dados, como a economia de recursos, maior
reprodutibilidade, possibilidade de acesso a dados de qualidade e colaboracéo cientifica.

A Tabela 6 apresenta as frequéncias absolutas e relativas referentes a variavel que indica
como o0s pesquisadores da biodiversidade tratam os erros encontrados em seus dados de

pesquisa.

Tabela 6. Frequéncias absolutas e relativas relacionadas a como os pesquisadores lidam com
erros identificados nos seus dados de pesquisa.

Respostas Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)

Corrijo manualmente 99 71,2 %
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Outros membros da equipe tratam estes erros 21 15,1 %
Utilizo ferramentas automatizadas 16 115 %
Identifico a existéncia de erros, mas nao 0s 2 1,4%
corrijo

Na&o sei informar como o0s erros sao tratados 1 0,7%
Total 139 100,0 %

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Costa et al (2024).

A Figura 7 ilustra, por meio de um grafico de colunas, como 0s pesquisadores respondentes

do questionario lidam com erros identificados nos seus dados de pesquisa.
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Figura 7: Como os pesquisadores lidam com erros encontrados nos seus dados de pesquisa.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Costa et al (2024).

A partir da observacdo dos dados disponibilizados no gréfico, verifica-se que a categoria
“Corrijo manualmente” corresponde a 71,2% das respostas (99 respostas), enquanto as
categorias “Identifico a existéncia de erros, mas ndo os corrijo”, “Nao sei informar como os
erros sdo tratados” e “Utilizo ferramentas automatizadas” representam, respectivamente, 1,4%
(2 respostas), 0,7% (1 resposta) e 11,5% (16 respostas). Ja a categoria “Outros membros da
equipe tratam estes erros” totaliza 15,1% (21 respostas). Com base na concentracéo de 71,2%
na categoria predominante, evidencia-se que a pratica manual € o principal método utilizado
para o tratamento de erros. Apesar da correcdo manual ser amplamente predominante, a baixa
utilizacdo de ferramentas automatizadas (11,5%) e a dependéncia de outros membros da

equipe em alguns casos sugerem a necessidade de promover a adocdo de praticas mais
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eficientes e consistentes. O incentivo ao uso de ferramentas automatizadas pode potencializar
a eficiéncia no tratamento de erros e minimizar a possibilidade de falhas humanas,

contribuindo para maior qualidade e confiabilidade dos dados de pesquisa.
Conclusdes

De acordo com a pesquisa bibliografica realizada, verifica-se que existe um aumento no
interesse e na aplicacdo de IA na biodiversidade. Os dados referentes as préaticas de
pesquisadores(as) vinculados(as) a programas de pos-graduacdo brasileiros, com conceitos
CAPES 6 e 7, classificados na area de biodiversidade, indicam que as préticas de gestdo de
dados de pesquisa ainda apresentam um amplo potencial de evolucdo. Este achado €
particularmente relevante, considerando que, conforme argumentado anteriormente e em
alinhamento com a literatura, a area de biodiversidade ja faz uso de ferramentas de IA.
Entendemos que esse uso apresenta perspectivas promissoras de crescimento nos proximos
anos, reforcando a importancia de aprimorar a gestdo de dados para maximizar os beneficios
dessas tecnologias.

A despeito da articulagdo entre objetivos e resultados, é possivel aprofundar a discussao sobre
como falhas na gestdo de dados afetam diretamente a acuracia dos modelos de IA. A baixa
adocdo de PGDs, por exemplo, pode resultar em conjuntos de dados incompletos ou mal
documentados, 0 que compromete 0s processos de treinamento dos algoritmos. Do mesmo
modo, a auséncia de padrbes de metadados dificulta a interoperabilidade entre bases de dados,
limitando a capacidade dos modelos de 1A de integrar informacdes relevantes. Assim, reforca-
se a necessidade de estratégias mais concretas para promover uma governanca eficaz dos
dados, como a exigéncia de PGDs nas agéncias de fomento, a capacitacdo continua de
pesquisadores e o fortalecimento dos repositorios de dados abertos.

A guisa de conclusdo, apresentamos um exemplo do impacto que a ma qualidade dos dados
pode gerar nos elementos de um conjunto de dados utilizado na &rea da biodiversidade, com
base no relato de Ribeiro et al. (2022):

Dos ~31 milhdes de registros incluidos nos bancos de dados originais, apenas ~2,7

milhGes de registros foram considerados dados de alta qualidade apds os processos de
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limpeza e validacdo, representando uma reducéo de quase 91% do conjunto de dados

inicial. (p. 1425).*

Algumas reflexdes e indagacGes emergem a partir da constatacdo que dados associados a
investigacGes na area da biodiversidade apresentam desafios relacionados a qualidade de
desses insumos. Como garantir a precisao dos resultados das ferramentas de 1A quando estas
sdo alimentadas com conjuntos de dados probleméticos? Os resultados gerados a partir de
microdados possuem a mesma precisdo quando comparados aos resultados obtidos com
conjunto de dados que passaram pelos processos adequados de gestdo de dados de pesquisa?
Considerando o0 os pontos tratados nesse trabalhos, formulamos as seguintes hipoteses de
pesquisa cientifica: 1 — A ndo aderéncia as boas praticas de gestdo de dados de pesquisa
impacta negativamente a qualidade dos conjuntos de dados utilizados por ferramentas de
inteligéncia artificial, comprometendo a precisdo e a eficacia das analises na area da
biodiversidade; 2 - A padronizacdo dos processos de coleta e curadoria de dados na area da
biodiversidade aumenta a confiabilidade das inferéncias realizadas por modelos de IA, ao
reduzir inconsisténcias e garantir maior qualidade dos insumos utilizados nas anélises.
Conclui-se gue os objetivos postos nessa investigacdo foram atingidos (1 - apresentar o
posicionamento de pesquisadores da area da biodiversidade com relacdo a aspectos
selecionados da gestdo de dados de pesquisa e 2 - delinear a producdo cientifica de
pesquisadores na area da biodiversidade no que diz respeito ao emprego de ferramentas de
inteligéncia artificial na sua area especifica) e que foram gerados questionamentos e hipoteses
para a proposi¢do de outras pesquisas que possibilitem aprofundar questdes que envolvam aa

tematicas gestdo de dados de pesquisa, biodiversidade e inteligéncia artificial.
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